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Jednym z najwiekszych wyzwan, jakie pojawiq sie w zwiqzku z globalng
elektryfikacjq, jest to jak w bezpieczny i zréwnowazony sposob zadbac

0 zuzyte baterie litowo-jonowe.

Wyznaczamy standardy
w recyklingu akumulatorow
samochodowych

W ostatnich latach obserwujemy przyspieszona elek-
tryfikacje pojazdéw. W pierwszej potowie 2021 roku
sprzedaz samochoddw typu plug-in, w poréwnaniu do
tego samego okresu w 2020 roku, podwoita sie. Ten silny
trend utrzymat sie rowniez w 2022 roku. Wedtug raportu
Circular Energy Storage Research & Consulting, w ciagu
najblizszej dekady liczba akumulatoréw litowo-jonowych
stosowanych w pojazdach wzrosnie dziesieciokrotnie.
Coraz wiecej krajow okresla réwniez terminy redukcji
sprzedazy pojazdéw napedzanych silnikami spalinowymi,
co zwiazane jest z decyzja Unii Europejskiej o catkowitym
zakoriczeniu sprzedazy pojazddw tego typu do 2035 roku.
Efektem tych dziatani bedzie znaczny wzrost zapotrze-
bowania oraz produkcji baterii litowo-jonowych. Zasoby
cennych metali potrzebnych do ich wytwarzania, takich

jak kobalt, lit czy nikiel, sa ograniczone. Przewiduje sie,
ze w najblizszej przysztosci gwattowny wzrost popytu
zasoby tych
pierwiastkdw stana sie niewystarczajace. Réwnoczesnie

doprowadzi do sytuacji, w ktorej
w najblizszych latach wzrosnie liczba pojazdow elek-
trycznych wycofanych z uzytku. Musza zatem pojawic¢
sie rozwigzania w zakresie recyklingu, ktére pozwola na
zarzadzanie tymi zasobami w zréwnowazony sposab,
umozliwia ponowne wykorzystanie baterii a takze
maksymalne przedtuzenie ich okresu uzytkowania.
Ambicja Stena Recycling jest osiagniecie pozycji
wiodacego gracza zaréwno w obszarze recyklingu,
jak i ponownego wykorzystania akumulatoréw litowo-
jonowych, tym samym umozliwiajac przemystowi
motoryzacyjnemu przejscie na cyrkularne rozwiazania.
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Celem jest recykling

procent materiatdw z baterii litowo-jonowych
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PRODUKCJA NOWYCH BATERII
Wykorzystanie surowcow wtérnych w produkcji jest jednym
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z najbardziej efektywnych sposobéw na ograniczenie
negatywnego wptywu na srodowisko, oszczedzanie zasobéw
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PRODUKCJA NOWYCH POJAZDOW

i znaczacy wzrost poziomu recyklingu.

ELEKTRYCZNYCH O
+ Gospodarka dazy do tego, aby w produkcji nowych
akumulatorow do pojazdéw elektrycznych, stosowane byty .

surowce pochodzace z recyklingu w znacznie wigkszym
stopniu. Im wigcej materiatéw zostanie poddanych
recyklingowi, tym blizej do wypracowania w petni

zréwnowazonego rozwiazania. .,

Wyzwanie spoteczne

Wraz ze wzrostem sprzedazy samochoddw elektrycznych i rosnacym zapotrzebowaniem na surowce do
produkcji baterii, coraz wieksze znaczenie ma mozliwosc recyklingu baterii. Komisja UE zaproponowata

ZAMYKAMY

nowe rozporzadzenie, ktére m.in. zobowiaze producentéw baterii do rozpoczecia stosowania materiatow
pochodzacych z recyklingu w produkcji baterii juz w 2030 roku. Firmy zajmujace sie recyklingiem beda
zobowigzane do zapewnienia zaréwno efektywnosci recyklingu - catej baterii, jak i wskaznikow odzysku
waznych metali, takich jak lit, kobalt, miedz i nikiel. Chcac by¢ sita napedowa zmiana dla przemystu
automotive, Stena Recycling silnie angazuje sie w obszar recyklingu baterii litowo-jonowych, oferujac
zréwnowazone rozwiazania zaréowno dla akumulatordéw wycofanych z eksploatacji, jak i odpadow
produkeyjnych pochodzacych od wytwdrcéw baterii. Mozliwosé ponownego wykorzystania poszczegélnych

OBIEG

baterii to kolejny wazny element pracy Stena Recycling. Celem tych dziatan jest odzyskanie wiekszej ilosci
zasobdw, ktére moga by¢ ponownie wykorzystane, zamiast wydobywania nowych surowcow potrzebnych .,
do produkgji baterii. K
(e
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° GROMADZENIE | ZBIORKA O

Stena Recycling odbiera dwa rodzaje materiatéw bateryjnych:
odpady wytworzone przy produkcji ogniw oraz akumulatory

. litgwo—jonowe wycofane z eksploatacji. Firma inwestuje 100 # 2

Y min SEK (okoto 8,9 min euro) w centra bateryjne w Szwecji,

TESTY, ODZYSK ENERGII | BEZPIECZNE
ZARZADZANIE BATERIAMI
W centrach baterii zgromadzone akumulatory sa doktadnie

® Danii, Norwegii, Finlandii, Polsce, Niemczech i Wtoszech. testowane, aby sprawdzié ich kondycje (testy SOH). Okrela sie

Zlokalizowanfe centréw baterii w poblizu zaktaddw klientéw e aa Rz . 4 .
rowniez, czy catosé lub cze$¢ akumulatora moze by¢ ponownie

pozwalana lokane odbiory.

wykorzystana, czy tez powinna trafi¢ bezposrednio do

® recyklingu. Wycofane z eksploatacji baterie, przeznaczone

do recyklingu, sa w bezpieczny sposéb roztadowywane,

a odzyskana z akumulatoréw energia resztkowa jest
wykorzystana w procesach recyklingu w firmie. W ten sposdb
Stena Recycling planuje pokry¢ okoto 20% zapotrzebowania
na energie potrzebna do procesu recyklingu baterii w zaktadzie
w Halmstad. Pozostate 80% zapotrzebowania pokryje energia
® pochodzaca ze zrodet odnawialnych.

o
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~ : : roztadowanie
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Ponowne uzycie
jako systemy
INECEYARNETIE

@ energii
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PROCES RECYKLINGU

W zaktadzie recyklingu baterie zostaja zmielone przy uzyciu
mtyndw — aby uniknaé ryzyka pozaru, nawet catkowicie
roztadowane akumulatory, poddawane sa zmieleniu

w srodowisku obojetnym, pozbawionym tlenu. Nastepnie,

W procesie osuszania odseparowywany jest rozpuszczalnik.

Po doktadnym rozdrobnieniu materiatu nastepuje proces
mechanicznego sortowania, w ktorym wyodrebnia sie surowce,
takie jak plastik, aluminium, zelazo i miedz. Uzyskane materiaty
poddaje sie odpowiednim procesom recyklingu. Cenne surowce
odzyskane z baterii - lit, kobalt, nikiel i grafit- sa oddzielane

i zbierane w postaci proszku zwanego czarng masg. Czarna masa
przekazywana jest do partnerdw Stena Recycling, ktérzy poddaja
materiat procesom hydrometalurgicznym, ktére umozliwiaja
ponowne uzycie tych pierwiastkdw w produkcji nowych baterii.
W przysztosci, w zaktadzie w Halmstad, mozliwy bedzie odzysk
95 procent materiatow z baterii.

éfég\% -
Zmielenie Osuszenie Sortowanie Transport
v v

Ciekty elektrolit ~Czarna masa
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OPTYMALIZACJA TRANSPORTU

| BEZPIECZNE ZARZADZANIE LOGISTYKA

Cata dziatalnos¢ Stena Recycling opiera sie na rozbudowane;j
logistyce materiatow dostarczanych do zaktadow firmy, ktdre
po przetworzeniu sa transportowane droga ladowa i kolejowa.
Firma posiada wiec bogate doswiadczenie w bezpiecznym

i odpowiedzialnym transporcie towardw niebezpiecznych,
gdzie kazdy element taricucha bazuje na identyfikowalnosci.

Magazynowanie
i logistyka
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Recykling baterii musi by¢ promowany

Istnieje wiele mozliwosci postepowania z akumulatorami
wycofanymi z eksploatacji: mozna je ponownie
wykorzystaé, tym samym przedtuzajac cykl Zycia
produktu lub przekaza¢ bezposrednio do recyklingu.
Wiekszos$¢ baterii z pojazddw elektrycznych uznaje sie
za zuzyte, gdy ich pierwotna pojemnos$¢ spadnie do
poziomu okoto 70-80 procent. W praktyce, akumulatory
te nadal maja dobra pojemnosé resztkowa i moga zostac

ponownie wykorzystane w innym celu, na przyktad przy
tzw. stacjonarnych magazynach energii. W centrach
baterii Stena Recycling oceniana jest wydajnosé baterii.
Baterie, ktdérych kondycja wcigz jest dobra, moga
zosta¢ ponownie wykorzystane, co wydtuza ich okres
uzytecznosci. Natomiast te, ktére nie nadaja sie do
drugiego okresu eksploatacji, zostaja przekazane do
procesu recyklingu.

Dalsze inwestycje w badania i rozwo;

sq niezbedne

Jeszcze nigdy nie istniato tak duze zapotrzebowanie
na rozwdj cyrkularnych produktéw i nowe rozwigzania
w  zakresie recyklingu baterii. Aby zachowad
konkurencyjnos¢ i przyczyni¢ sie do wprowadzania na
rynek nowych, zréwnowazonych rozwiazan, nalezy
stymulowac¢ projekty badawcze w tym obszarze.
Stena Recycling jest zdania, ze do osiggniecia tego
celu konieczna jest intensywna kooperacja pomiedzy
rzadem, przedstawicielami przemystu a $rodowiskiem
akademickim. Nowe rozporzadzenie Unii Europejskiej
w sprawie baterii napedza rozwdj sektora recyklingu
akumulatoréw, obligujac wszystkich uczestnikéw ryn-
ku do dalszego udoskonalania rozwigzan. W zwiazku z

tym, jesli jako branza mamy spetni¢ nowe wymagania
wynikajace z rozporzadzenia, to wtasnie wspotpraca
na szczeblu miedzynarodowym pomiedzy podmiotami
stanie sie kluczowa. Stena Recycling wraz z wiodacymi
uniwersytetami w Szwecji, aktywnie uczestniczy w kilku
projektach badawczych na poziomie Unii Europejskiej.
Projekty te, zwigzane z postepujaca elektryfikacja,
maja na celu wspieranie rozwoju recyklingu i dazenia do
cyrkularnosci. Badania, poza podniesieniem poziomu
recyklingu odpaddw bateryjnych, maja réwniez na celu
zidentyfikowanie oraz zapobieganie potencjalnym
zagrozeniom oraz zagwarantowania pracownikom
zaktaddw bezpiecznego srodowiska pracy.



Jak tworzyc¢ bardziej

cyrkularny tancuch wartosci
baterii litowo-jonowych

W dobie elektryfikacji przemystu, transportu i sektora
motoryzacyjnego, to wtasnie baterie stanowia kluczowy
element  umozliwiajacy  sprostanie  wyzwaniom
klimatycznym. Zaangazowanie Stena Recycling jest
waznym krokiem w kierunku zaspokojenia rosnacego
zapotrzebowania na surowce wtorne dla nowych baterii.
Jednak wciaz jest wiele do zrobienia i ta odpowiedzialnos¢
spoczywa na wszystkich uczestnikach tarcucha
wartosci - od producentéw akumulatoréw, przez
producentéw pojazddw elektrycznych, az po recyklerdw.

PROJEKTOWANIE Z MYSLA O RECYKLINGU

Stworzenie cyrkularnego tancucha baterii wymaga
wspotpracy. Wszyscy wybieraja energie elektryczna
- baterie znajduja sie w tysiacach réznych produktéw
wytwarzanych na catym $wiecie. Stena Recycling na
co dzien zajmuje sie zuzytymi akumulatorami litowo-
jonowymi, ktorych konstrukcja utrudnia recykling
- przyktadem takiej problematycznej konstrukcji jest
bateria wbudowana w produkt tak, ze trudno ja

odseparowac¢. Nadchodzace przepisy unijne dotyczace
baterii wymusza na branzy standaryzacje praktyk
i zasad dotyczacych produkgiji, ktére beda promowac
cyrkularnos¢. Istotne jest wtasciwe podejscie od
samego poczatku. Okoto 80 procent wptywu produktu
na srodowisko jest okreslane na etapie projektowania.
Aby utatwi¢ recykling baterii znajdujacej sie
w produkcie, musi by¢ ona dostepna i tatwa do wyjecia.
Wymaga to projektowania w taki sposoéb, zeby recykler
madgt zdemontowac produkt i kazdym materiatem zajac
sie osobno. Jest to warunek konieczny do osiagniecia
wysokiego poziomu recyklingu. Nowa dyrektywa
bateryjna w duzym stopniu promuje wtasnie takie
rozwiazania. Oproécz zwiekszenia potencjatu
recyklingowego,  silniejsza  branzowa  wspdtpraca
prowadzi do bardziej optacalnego procesu, co sprawia,
ze baterie i produkty elektryczne stana sie
zarowno lepsze, jak i tarisze. Dlatego tez, oprdcz korzysci
klimatycznych, przynosi to rdéwniez korzysci dla
konsumentow.
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OZNAKOWANIE BATERII WYMAGA POPRAWY
Obecnie bardzo trudno jest uzyska¢ szczegotowe
informacje o dostepnych na rynku bateriach. Stwarza to
wyzwania dla podmiotéw zajmujacych sie recyklingiem
i odzyskiem. W praktyce oznacza to, ze recykling baterii
moze by¢ bardzo trudny ze wzgledu na catkowity brak
informacji na temat sktadu chemicznego, instrukcji
demontazu czy pojemnosci danej baterii. Z tego powodu
procesy recyklingu sa bardzo czasochtonne, potencjat
recyklingowy nie jest w petni realizowany a baterie nie
moga by¢ ponownie wykorzystane. Zaproponowany
w nowym whniosku legislacyjnym UE paszport baterii,
ma na celu miedzy innymi rozwiazanie wczesniej
wspomnianego problemu identyfikowalnosci oraz
usprawnienie wymiany informagcji pomiedzy
uczestnikami rynku, na co Stena Recycling czeka
z niecierpliwoscia. Otwarto$¢ i transparentnosc
to warunek konieczny do osiagniecia  petnej
cyrkularnoéci  baterii. ~ Warto  zaznaczyé, @ zZe
obowiazek stosowania paszportu baterii ma wejs¢é w zycie
1 stycznia 2026 roku. Stena Recycling jest gotowa do
podjecia wspdtpracy, na przyktad w zakresie informagji
o obecnych na rynku bateriach. Waznym elementem
recyklingu jest roztadowanie baterii. Aby przeprowadzic
proces gtebokiego roztadowania akumulatordw,
potrzebnego by zwiekszyc¢ efektywnosé i bezpieczerstwo
recyklingu, recyklerzy powinni mie¢ dostep do systemu
zarzadzania bateriami (BMS).

ZAPEWNIENIE SKUTECZNEJ KONTROLI

| ZGODNOSCI

Nowe europejskie przepisy dotyczace baterii to
z pewnoscia krok naprzdd. Jednak regulacje musza is¢
w parze z zabezpieczeniem mozliwosci niezbednych do
zagwarantowania, ze zaréwno podmioty gospodarcze,
jak i spoteczeristwo sprostaja wiekszym ambicjom
i ostrzejszym wymogom. Znaczna czes$¢ tego wyzwania
polega na zapewnieniu organom odpowiednich zasobdw
i narzedzi, aby efektywniej monitorowac, a w efekcie
skutecznie  zapobiega¢  znikaniu  duzej  czesci
samochoddw elektrycznych i innych duzych pojazdow
elektrycznych,  na  nieuregulowanych  rynkach,
wykraczajacych poza granice UE. Stanowi to powazny
problem. Ambicja UE jest utrzymanie surowcow
bateryjnych we wtasnych granicach. Stena Recycling
dokonuje duzych inwestycji, zeby wspiera¢ ten cel
i sta¢ sie istotnym podmiotem w zakresie
zréwnowazonego rozwoju i recyklingu baterii.
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